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@ Dispositif de connexion optique hermetique et connecteur selon ce dispositif. 

(57J L'invention se rapporte a un dispositif de connexion 
opaque hermetique. II comporte d'une part une embase 
fixe (4) sdidaire d'une paroi et la traversant. Un premier 
contact (6) monte dans un support (40) est loge dans Tern- 
base fixe. Un second contact (19) est monte dans un sup- 
port (41) et loge dans une enveloppe mobile. 

Les contacts component un embout et une ferrule tubu- 
laire, la ferrule est solidarisee a I'embout par un cordon de 
resine. Les supports sont creux afin de recevoir I'embout et 
comportent un orifice que traverse la ferrule; un ecrou vient 
en butee contre I'embout et le maintient en appui au fond 
du support 

On prevort un organe intermediate muni d'une bague 
destinee a recevoir et aligner I'extremite des ferrules des 
deux contacts. En outre le dispositif comporte un joint 
d'etancheite au fond d'un support entre Tembout et le sup- 
port. 
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DISPOSITIF DE CONNEXION OPTIQUE HERMETIQUE ET 
CONNECTEUR SELON CE DISPOSITIF 

L'invention se rapporte a un dispositif de 
connexion optique hermetique, pour la transmission de 
signaux au travers d'une paroi d'un local hermetique et aux 
connecteurs munis de ce dispositif. 

Un local hermetique est un local dont les 
ouverturess portes, fen§tres, et autres sont munies de 
moyens de fermetures interdisant 1 'entree de 1'eau et de 
gaz, a des pressions elevees c'est a dire atteignant 200 
bars et plus. 

On trouve de tels locaux par exemple dans les sous- 
marins ou stations sous-marines, dans les vehicules 
spatiaux, dans des salles de coffres, etc. 

II est cependant necessaire de pouvoir communi quer 
depuis l'exterieur avec l'interieur de ces locaux 
lorsqu'ils sont fermes. 

II faut done prevoir un moyen de communication 
permettant de transmettre des informations dans le local. 

On connaTt a cet effet des dispositifs de connexion 
electrique permettant de traverser les parois de ces locaux 
sans en rompre 1 ' etanchei te . Ces dispositifs sont des 
connecteurs electriques comportant une embase fixee a la 
paroi sur laquelle vient se brancher un embout. 

L'embase traverse la paroi et y est fixee de 
maniere a assurer 1 'etanchei te. Elle est creuse et 
tubulaire interieurement. Une pastille de verre cylindrique 
est soudee a la paroi interieure du tube et Vobture, cette 
obturation resistant a des pressions atteignant 200 bars et 
plus. La pastille est traversee de part et d'autre de 
contacts electriques sur lesquels viennent ensuite se fixer 
les embouts de connexion connus en soi. 

L'etancheite de cette embase est obtenue par 
l'Stancheitg de 1 'obturation du tube par la pastille de 
verre et par le fait que les contacts metalliques sont 
integris dans le verre lors de la fusion de celui-ci. 

L'objectif de l'invention est de transmettre des 
signaux optiques a l'interieur d'un local hermetique. 
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Le dispositif precedent ne peut §tre utilise car 
I'eleraent de transmission est une ferrule, c f est a dire une 
tige, de metal qui ne transmet pas les rayons lunineux. 

On connatt d'autre part Vusage de ferrules en 
ceramique pour realiser les connexions optiques. Ce sont 
des etnbouts cylindriques tubulaires aux dimensions 
calibrees extr§mement precises de l'ordre du micron. Ces 
embouts sont destines a recevoir I'extremite nue d'une 
fibre optique. Le contact est realise dans une bague 
interraediaire egalement en ceramique dans laquelle les 
embouts coulissent jusqu'a venir en appui l f un contre 
1 'autre. 

Mais cette bague ni ces ferrules ne peuvent §tre 
integres dans une pastille de verre car elles sont 
def ini ti vement deteriorees par la haute temperature lors de 
la fusion du verre. 

On a contourne cette difficulty mais les 
dispositifs de connexion optique etanche realises sont tres 
compliques et coQteux. L'objectif de IMnvention est de 
proposer un dispositif de connexion optique hermetique, 
c'est a dire resistant aux pressions atteignant 200 bars et 
plus, simple, facile et rapide a mettre en oeuvre et peu 
couteux; un autre objectif est que le dispositif soit 
utilisable egalement en connecteur electrique. 

L'invention a pour objet un dispositif de connexion 
optique hermetique, caracterise en ce qu'il comporte au 
moins un premier contact monte dans un support lui m§me 
monte dans une embase fixe, solidaire d'une paroi et la 
traversant, un second contact oppose monte dans un support 
lui m§me monte dans une enveloppe, 1 'ensemble etant mobile, 
et un organe intermediate d'alignement des contacts porte 
par le support mobile, les supports etant destines a 
s'embotter l f un sur ou dans l f autre, et en ce que; 

- chaque support presente du cote arriere au moins 
un logement d'entree creux cylindrique filete prolonge par 
un orifice debouchant du cQte avant, le fond de la cavite 
d'entree etant plan et formant un epauleraent annulaire, 

les contacts comportent chacun un etnbout 
cylindrique tubulaire, portant a son extremite avant une 
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ferrule tubulaire coaxiale, rigidement fixee a 1'embout au 
moyen de resine pol ymer isabl e 9 par exemple de la resine 
epoxy, et un ecrou, coaxial a I'embout, filete 
exterieurement, venant en butee sur un epaulement de 
1'embout destine a la mise en place et au serrage du 
contact dans le support, 

- I'organe intermedial re comporte au moins une 
cavite cylindrique le traversant de part en part, a 
lMnterieur de laquelle est logee une bague ceramique 
destinee a recevoir I'extremite avant des ferrules des deux 
contacts 9 

et en ce qu'il comporte au fond du cylindre 
d'entree du support monte dans 1 'embase fixe un joint 
d ' etanchei te . 

Le dispositif selon 1 'invention est encore 
remarquable par les caracteristiques suivantes: 

- on prevoit, pour l f un des deux contacts au moins 5 
un ressort ou organe similaire entre I'ecrou et 
1 'epaul ement de 1'embout destine a appliquer le contact au 
fond du logement et a assurer le contact des extremites de 
fibres sans jeu ni contrainte; 

- 1'embout se prolonge vers 1'arriere en un corps 
cylindrique tubulaire destine a recevoir le cable, de sorte 
que la fibre protegee de sa gaine traverse ce cylindre et 
que sa partie denudee penetre dans la ferrule; 

- la resine est disposee en cordon annulaire sur la 
Peripherie de la ferrule; 

- le joint est en materiau plastique ou metallique 
def orraabl e ; 

- la ferrule s'etend de part et d'autre de 1'embout 
afin de sMnserer a chaque extremite dans un organe 
intermediate porte par un support mobile. 

En outre en variante le support peut 5 non pas §tre 
directement montee sur une embase fixee sur une paroi 
murale, mais se presenter sous la forme d'un fourreau 
integre dans une pastille de verre, laquelle est traversee 
paral lei ement par un ou des contacts electriques connus, 
ladite pastille etant montee dans 1'embase fixe. 
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L'invention porte egalement sur les connecteurs 
munis du dispositif ainsi defini, quMl soit utilise seul 
pour ne connecter que des fibres optiques, ou en 
combinaison dans un dispositif de connexion electrique par 
exemple integre dans une pastille de verre. 

Enfin en variante encore le support destine h §tre 
monte sur I'embase fixe peut egalement et sans sortir du 
cadre de l f invention §tre monte dans une enveloppe mobile* 
Cette variante permet de realiser une fiche hermetique m§le 
utilisable a l'extremite d'un cable prolongateur habituel. 

Afin de mieux coraprendre IMnvention on a 
represents un exemple de realisation non limitatif au 
dessin annexe sur lequels 

- la figure 1 est une vue d'ensemble schematique du 
dispositif selon 1'invention; 

- la figure 2 represente une vue schematique en 
coupe de la partie fixe du dispositif de connexion selon 
1 f invention, 

- la figure 3 represente une vue schematique en 
coupe de la partie mobile du dispositif de connexion selon 
1 'invention, 

- la figure 4 est une variante de la figure 2, 

- la figure 5 illustre le montage d'un dispositif 
de connexion el ect ro-opti que selon 1'invention. 

Comme on le voit sur la figure 1 le dispositif 
comporte une partie fixe 1 montee sur une paroi 2 qu'elle 
traverse et une partie mobile 3. 

La partie fixe comporte une embase fixe 4 montee de 
maniere connue en soi sur la paroi, le montage etant 
etanche a haute pression. Dans une premiere variante, du 
c6te exterieur, 1 'embase 4 porte un ou plusieurs cables 
optiques 5 qui se branchent directement sur des organes 
recepteurs d'appareils optoel ec tron i ques non representees, 
de 1 'autre cote des contacts optiques qui se branchent sur 
les contacts optiques opposes de la partie mobile, Dans une 
seconde variante (figure 4) les cables du c6te exterieur 
sont remplaces par des contacts optiques et 1 'embase recoit 
de chaque c6te une partie mobile. 
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L'embase fixe 4 comporte interieurement un support 
40 portant au moins un premier contact 6. La figure 2 n'en 
represente qu'un mais le support, au sens de 1 'invention 
peut en comporter plusieurs. Elle comporte un c6te avant 7 
qui penetre dans la paroi et un cote arriere ou exterieur 
8, De ce c6te arriere 8, pour chaque contact, 1e support 
presente un logement d'entree creux cylindrique 9, filete a 
I'entree, prolonge par un orifice 10 dSbouchant du c6te 
avant 7. Le fond 11 de la cavite d'entree est plan et forme 
un epaulement annulaire. 

Le contact 6 comporte: 

- un embout cylindrique tubulaire 12 qui porte a 
son extremite avant une ferrule ceramique tubulaire 13 9 
rigidement fixee a 1 'embout au moyen d'un cordon annulaire 
14 de resine pol ymer i sabl e 9 a titre d'exemple de la resine 
epoxy 3 

- a 1'arriere de 1'embout un corps cylindrique 
tubulaire 15 destine a recevoir le cable 5, De preference 
le corps 15 et 1 'embout 12 ne font qu'une seule piece, 

- un ecrou 16, filete exter i eurement 9 venant en 
butee sur un epaulement 17 de la piece formee par 
1 'ensemble corps - embout 

L'embout 12, la ferrule 13, le corps cylindrique 15 
et 1 'ecrou 16 sont coaxiaux de sorte que le c§ble 5 
traverse le corps 15 5 que la gaine 5' vienne en butee 
contre la ferrule et que la fibre 5" penetre dans la 
ferrule, le cSble etant solidaris§ avec le corps par tout 
moyen connu, par exemple collage. 

Le dispositif selon 1'invention comporte un joint 
18 d'etancheite annulaire que 1'on dispose au fond 11 du 
logement autour de 1'orifice 10. Dans Vexemple ce joint 
est plat et de preference en pol ytet raf 1 uoroethyl ene , mais 
cet exemple n'est pas limitatif et le joint est en matiere 
plastique ou metallique deformable, 

Lors de la mise en place du contact 6 on introduit 
la ferrule 13 dans le logement 9 jusqu'a ce qu'elle 
traverse 1'orifice 10. L'ecrou 16 en prise dans le filetage 
du support 40 vient en appui sur 1 'epaulement 17 et pousse 
ce dernier vers I'avant, jusqu'a ce que la face avant de 
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I'embout vient ecraser le joint 18, Ainsi est assuree 
l'etancheite du dispositif. 

La partie mobile 3 comporte un support 41 qui, lui 
aussi, porte au moins un second contact 19 et bien que non 
represents sur le dessin le support peut porter plusieurs 
contacts juxtaposes. II est loge dans une enveloppe 21 qui 
se prolonge vers l f avant en une enveloppe 21 et vient en 
prise sur 1'embase fixe 4. II presente un cote avant 20 et 
un cote arrihre 22 qui porte le c§ble optique 5. 

De m§me que pour 1 'embase fixe, le support mobile 
41 presente du c6te arriere 22 un logement d'entree creux 
23 cylindrique, filete a 1'entree, prolonge par un orifice 
24, debouchant du c6te avant 20. Le fond de la cavite 
d'entree est plan et forme un epaulement annulaire. 

Ce contact second 19 comporte: 

- un embout cylindrique tubulaire 25 qui porte I 
son extremite avant une ferrule ceramique tubulaire 26, 
rigidement fixee a 1 'embout au moyen d'un cordon annulaire 
14 de resine pol ymerisabl e, par exemple de la resine epoxy, 

- a 1 'arriere de 1 'embout un corps cylindrique 
tubulaire 27 destine a recevoir le c§b1e 5. De preference 
le corps 27 et l'embout 25 ne font qu'une seule piece, 

- un ecrou 28, filete exter i eurement , venant en 
butee sur un epaulement 29 de la piece formee par 
l'ensemble corps - embout, 

De la meme maniere que sur I'embase fixe et pour la 
neme raison, I'embout 25, la ferrule 26, le corps 
cylindrique 27 et 1 'ecrou 28 sont coaxiaux, le c§ble etant, 
la encore, solidarise avec le corps par collage. 

Le dispositif de connexion comporte encore un 
organe i ntermedi ai re 30 destine a assurer I'alignement 
parfait des ferrules fixe 13 et mobile 26. C'est une piece 
d'epaisseur, portee par le support mobile 41 au moyen de 
vis 31 de blocage. L'organe est traverse dans son epaisseur 
par au moins une cavite cylindrique 32 (une par contact), a 
l'interieur de laquelle est logee une bague ceramique 33 
fendue 1 ongi tudinal ement , destinee a recevoir et a guider 
I'extremite avant des ferrules des deux contacts 6 et 19. 
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Les cavites 32 sont a cet effet r i goureusement alignees 
avec l'axe du logement d'entree 23. 

Lors de la mise en place du contact 19 on introduit 
la ferrule 26 dans le logement 23 jusqu'a ce qu'elle 
traverse 1 'orifice 24 et penetre dans la bague 33. L'ecrou 
28 en prise dans le filetage du support 41 vient en appui 
sur 1 'epaul ement 29 et pousse ce dernier vers 1 'avant, 
jusqu'a ce que la face avant de Tembout vienne contre le 
fond du logement. 

En outre afin d'eviter l'ecraseraent des extremites 
de ferrule 13, 26 et de fibres et de compenser tous les 
jeux, on prevoit entre 1'extremite avant de l'ecrou et 
1 'epaul ement 29 un organe elastique, du genre ressort 34 ou 
equi val ent . 

Le contact s'effectue alors en introduisant 
1'extremite avant femelle de 1'organe intermedial re sur 
1'extremite mile de la ferrule 13. 

En variante le support fixe 40 peut 8tre congu de 
maniere a recevoir de chaque c6te de la paroi un ensemble 
mobile 3. Dans ce cas, illustre sur la figure 4, la ferrule 
ceraraique 13 traverse 1'embout 12 de part en part, lequel 
n'est pas prolonge d'un corps cylindrique vers 1'arriere. 
La ferrule est collee a 1'embout par deux cordons 
annulaires 14 de resine, par exmple epoxy, un a chaque 
extremite. La ferrule s'etend de chaque c6te du support sur 
une longueur permettant son introduction dans les organes 
intermedial res. 

La variante de la figure 5 illustre un montage 
mixte electrique et optique dans un m§me connecteur: le 
support fixe selon 1 'invention est un fourreau 35 que 1'on 
monte et integre preal abl ement dans une pastille de verre 
36, de maniere connue en soi, et que l'on juxtapose a un ou 
plusieurs contacts electriques 37. Le support mobile 
comporte en correspondance autant de contacts electriques 
habituels juxtaposes aux contacts optiques selon 
1 'invention. 

Comme on le voit 1 'invention permet ainsi 
d'associer dans une mime embase, des contacts hermetiques 
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electriques et optiques et cela d f une maniere tres simple 
et peu coGteuse. 

On peut encore utiliser 1e support 40 dans une 
fiche mobile et non pas tnonte dans une embase fixe, Dans 
cette variante non representee, le support est monte dans 
une enveloppe enfichable dans Tenveloppe 22 portant le 
support mobile 41; ce qui permet de realiser d'une maniere 
simple des fiches hermetiques de prol onga teur . 


9 


2696242 


RE VEND I CAT IONS 

1 - Dispositif de connexion optique hermEtique, 
etanche a des pressions atteignant 200 bars et plus, 
caracterise en ce qu f il coraporte au moins un premier 
contact (6) montE dans un support (40), lui meme montE dans 
une embase fixe (4), solidaire d'une paroi (2) et la 
traversant ou dans une enveloppe mobile, un second contact 
oppose montE dans un support (41) lui meme monte dans une 
enveloppe, 1' ensemble (3) Etant mobile, et un organe 
intermEdiaire (30) d'alignement des contacts porte par le 
support mobile, les supports Etant destines a s'emboiter 
l'un sur ou dans l f autre, et en ce que: 

- chaque suport (40, 41) presente du cote arriere 
au moins un logement d' entree creux cylindrique (9, 23) 
filete prolonge par un orifice (10, 24) debouchant du cotE 
avant, le fond (11) de la cavity d'entrEe Etant plan et 
formant un epaulement annulaire, 

- les contacts (6, 19) comportent chacun un embout 
cylindrique tubulaire (12, 25), portant h leur extremity 
avant une ferrule tubulaire coaxiale (13, 26), rigidement 
fixEe £ l f embout au moyen de rEsine polymErisable (14), et 
un ecrou (16, 28), coaxial a 1'embout, filets 
extErieurement, venant en butEe sur un Epaulement (17, 29) 
de l f embout destine & la raise en place et au serrage du 
contact dans le support (40,41), 

- I 1 organe intermEdiaire (30) comporte une cavite 
cylindrique (32) le traversant de part en part, £ 
1'intErieur de laquelle est logEe une bague cEramique (33) 
destinEe a recevoir l'extrEmitE avant des ferrules (13, 26) 
des deux contacts (6, 19), 

et en ce qu f il comporte au fond (11) du cylindre 
d f entree du support (40) un joint (18) d 1 EtanchEitE . 

2 - Dispositif de connexion optique selon la 
revendication 1 caractErisE en ce que I'on pr<§voit, pour 
l f un des deux contacts au moins, un ressort (34) ou organe 
similaire entre l f Ecrou (28) et l 1 Epaulement (29) de 
1' embout destinE a appliquer le contact (19) au fond du 
logement et k assurer le contact des extrEmitEs de fibres 
sans jeu ni contrainte. 
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3 - Dispositif de connexion optique selon la 
revendication 1 caracteris<§ en ce que l f embout (12, 25) se 
prolonge vers l'arriere en un corps (15, 27) cylindrique 
tubulaire destine £ recevoir le cable (5), de sorte que la 
fibre protegee de sa gaine (5 f ) traverse ce cylindre et que 
sa partie (5") denudee p£n&tre dans la ferrule (13,26). 

4 - Dispositif de connexion optique selon la 
revendication 1 caract£ris£ en ce que la resine est 
disposee en cordon annulaire (14) sur la peripherie de la 
f errule. 

5 - Dispositif de connexion optique selon la 
revendication 1 caractdrise en ce que le joint (18) est en 
mat£riau plastique ou metal lique ddformable. 

6 - Dispositif de connexion optique selon la 
revendication 1 caract^rise en ce que la ferrule (13) 
s'etend de part et d' autre de l'embout (12) afin de 
s' insurer a chaque extr<§roit£ dans un organe intermediate 
(30) portd par un support mobile (41). 

7 - Dispositif de connexion selon l'une: des 
revendications 1 k 6 pr£c£dentes caract£ris<§ en ce que le 
support fixe (40) se presente sous la forme d'un fourreau 
(35) integre dans une pastille de verre (36), laquelle est 
travers£e parallfelement par un ou des contacts electriques 
(37) connus. 

8 - Dispositif de connexion herm£tique optique 
selon l'une quelconque des revendications 1^7 dans lequel 
le support fixe (40) est roontd dans une enveloppe mobile 
caract<§risd en ce que cette enveloppe est enfichable dans 
l'enveloppe (22) portant le support mobile (41). 

9 - Connecteur optique hermetique £quipe du 
dispositif selon l f une quelconque des revendications 1^6 
ou 8 pr<§c£dentes. 

10 - Connecteur equips d'au moins un dispositif 
selon la revendication 7. 
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FIG. 4 
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